ПРОГРАММА ПО ХИМИИ

По решению Ученого совета ГБОУ ВПО «ДГМА МЗ СР РФ» для лиц, имеющих право на поступление по материалам вуза, вступительное испытание по химии проводятся по тестовым заданиям. Каждый билет содержит вопросы, предполагающие выявление у абитуриентов знаний основных разделов химии. В программу не включены разделы, касающиеся производственных процессов, и расширены вопросы медико-биологического значения.  Такой подход позволяет абитуриентам подготовиться к успешному обучению в медицинском вузе. 
Программа состоит из трех разделов.  В первом представлены основные теоретические понятия химии, которыми должен владеть абитуриент для обоснования физических и химических свойств веществ.  Второй включает характеристику свойств и способов получения химических элементов и их важнейших соединений.

Третий раздел посвящен важнейшим классам органических соединений.
ЧАСТЬ I.
1. Основные понятия химии.

Материя, вещество (простое, сложное, смеси веществ), химический элемент, аллотропия, молекула,  атом, ион, химическая формула, валентность (способ ее определения).
Относительная атомная и молекулярная масса. Моль – единица количества вещества. Молярная масса вещества. Расчет массовой доли вещества по формуле.

2. Основные законы химии.
Закон сохранения массы и энергии. Закон постоянства состава, эквивалент вещества и способы определения эквивалентной массы вещества. Закон эквивалентов.  Закон А.Авогадро и следствия из него.

3. Строение атома.

Строение ядер атомов. Изотопы. Двойственная природа электрона. Строение электронных оболочек атомов химических эле​ментов 1, 2, 3 и 4 периодов периодической системы Д.И.Менделеева. Энергетическая характеристика электронов (главное и побочные квантовые числа). Электронные конфигурации атомов.
Свойства атомов: размер, сродство к электрону, потенциал ионизации, электроотрицательность.

4. Периодический закон Д.И.Менделеева.

Распределение в атомах элементов первых четырех периодов. Характеристика малых и больших периодов, групп и подгрупп. Периодический закон (формулировка Д.И.Менделеева и формулировка с точки зрения строения атомов).

Строение периоди​ческой системы Д.И.Менделеева. Характеристика отдельных элементов и их важнейших соединений на основании положения элементов в периодической системе и строения атомов. Особенности построения таблицы химических элементов Д.И.Менделеева: положение водорода, характеристика элементов VIII группы и семейств лантаноидов и актиноидов).
5. Химическая связь.

Типы химических связей: ковалентная (атомная) химическая связь и ее разновидности: ковалентная неполярная, полярная и донорно-акцепторная связи. Механизм образования ковалентной связи (обменный и донорно-акцепторный). Свойства ковалентной связи: энергия, длина, кратность, насыщенность, полярность, направленность. Примеры соединений со связями разных типов. Способы разрыва химической связи.

Валентность. Степень окисления. Структурные формулы. Изомерия. 
6. Основные классы неорганических соединений.

Оксиды кислотные, основные, амфотерные, их физические и химические свойства и способы получения.

Основания, их классификация способы получения и свойства. Особенности химических свойств амфотерных оснований.

Кислоты, их классификация, свойства и способы получения. Реакция нейтрализации.

Соли, их классификация, свойства и способы получения. Кристаллогидраты, их строение и применение.

7. Классификация химических реакций.

а) По признаку изменения числа исходных веществ и продуктов реакции (реакции присоединения и разложения).

б) По признаку изменения состава исходных веществ и продуктов реакции (реакции замещения и обмена).
в) По признаку обратимости (реакции обратимые и необратимые). Особенности равновесных систем. Константа равновесия. Принцип Ле–Шателье.

г) По признаку поглощения энергии: электролиз, фотолиз, термолиз, механолиз, радиолиз.

Тепловые эффекты химических реакций. Теплота образования химических реакций, понятие об энтальпии. Закон Гесса.

д) По признаку изменения степени окисления реагирующих веществ – окислительно–восстановительные реакции, их классификация (межмолекулярные, внутримолекулярные, реакции диспропорционирования). Важнейшие окислители, восстановители и вещества, обладающие окислительно–восстановительной двойственностью. Составление окислительно–восстановительных реакций методом электронного баланса.

8. Основные закономерности протекания химических реакций. 

Скорость химических реакций, константа скорости и факторы ее определяющие. Зависимость скорости химических реакций от концентрации, давления, температуры, степени дисперсности и природы реагирующих веществ. Понятие об энергии активации.

Катализ. Катализаторы положительные и отрицательные (ингибиторы), характеристика биологических катализаторов. Виды и примеры катализа.
9. Растворы.

Классификация. Истинные растворы. Механизм растворения веществ в зависимости от типа химической связи растворимого вещества. Растворимость веществ, зависимость ее от температуры, давления и природы. Тепловой эффект при растворении. Значение растворов в химической промышленности, медицине и быту. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля, объемная доля растворенного вещества, молярная концентрация.

10. Электролиты. 

Растворы электролитов. Электролитическая диссоциация кислот, оснований, солей. Механизм диссоциации веществ с ионным и ковалентным полярным типом химической связи. Степень диссоциации.   Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена, условия их протекания. Диссоциация кислот, щелочей, солей.

Гидролиз солей, случаи гидролиза. Понятие об индикаторах.
Электролиз растворов и расплавов солей, законы электролиза.

ЧАСТЬ II.
Химия элементов и их соединений.
1. Водород.

Изотопы водорода. Способы получения, взаимодействие водорода с простыми, сложными и органическими веществами. Применение водорода как экологически чистого сырья для химической промышленности.

Вода, физические и химические свойства. Пероксид водорода, его свойства. Роль воды в природе, медицине, химической промышленности, быту.

2. Галогены. Природные соединения галогенов. Физические и химические свойства, кислородные соединения галогенов, способы получение и применения в химической промышленности, медицине, быту. Хлороводород, соляная кислота, ее свойства, получение, применение.

3. Кислород. Аллотропия кислорода, особенности строения и свойств озона, круговорот кислорода в природе. Физические и химические свойства, способы получения и применения. Роль кислорода в природе, жизнедеятельности человека и медицине.
Сера. Аллотропия серы. Характеристика свойств оксидов серы (IV) и (VI). Сернистая и  серная кислоты и их соли, эфиры серной кислоты. Сероводород и его свойства.

4. Азот. Свойства азота и его соединений: аммиака, оксидов азота, азотистой и азотной кислот. Получение и применение азота и его соединений. Разложение солей азотной кислоты при нагревании.

Фосфор. Аллотропия фосфора. Физические и химические свойства фосфора, его оксидов, фосфорных кислот и солей ортофосфорной кислоты. Медико–биологическое значение соединений фосфора.

5. Характеристика подгруппы углерода. Углерод, его аллотропия и природные соединения. Физические и химические свойства углерода, его оксидов и уголь​ной кислоты. Свойства солей угольной кислоты.
Кремний, природные соединения кремния. Свойства кремния и его соединений: оксидов, гидрида, кремниевых кислот, силикатов.
6. Общая характеристика металлов, положение в периодической системе, особенности строения их атомов. Важнейшие физические и химические свойства металлов I, II и III групп периодической системы Д.И.Менделеева. Важнейшие свойства цинка, меди, хрома, марганца и их соединений. Коррозия металлов.
Щелочные металлы: натрий и калий, их природные соединения, свойства и способы получения этих металлов, их оксидов, гидроксидов и солей. Медико–биологическое значение соединений этих металлов.
Щелочно-земельные металлы: магний и кальций, их природные соединения. Важнейшие свойства металлов, их оксидов, гидроксидов и солей. Медико–биологическая значимость соединений этих металлов. Жесткость воды и способы ее устранения.

Алюминий. Характеристика алюминия и его соединений. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия.
Железо, природные соединения, характеристика свойств железа, его оксидов, гидроксидов и солей.
ЧАСТЬ III.
Химия органических соединений.
1. Теория химического строения А.М.Бутлерова, зависимость свойств веществ от химического строения. Углеводороды. Алканы, циклоалканы, алкены, циклоалкены, алкадиены, алкины.

2. Ароматические углеводороды (арены). Бензол. Стирол. Ориентирующее действие заместителей в бензольном кольце (заместители I и II рода). Взаимосвязь между классами углеводородов.
Спирты, классификация (одноатомные, многоатомные, ароматические). Фенолы. Простые эфиры.

Карбоновые соединения.

Альдегиды, кетоны, их классификация и свойства. Классификация и свойства карбоновых кислот (алифатические, ароматические, насыщенные, ненасыщенные; примеры). Производные карбоновых кислот: соли, ангидриды, амиды, сложные эфиры.

Жиры, классификация, строение и свойства. Синтез и гидролиз жиров (кислотный и щелочной). Значение синтетических моющих средств, защита окружающей среды от них.

Азотсодержащие органические соединения. Амины как органические основания, классификация аминов (первичные, вторичные, третичные, ароматические). Анилин.
Аминокислоты, химические особенности. α-аминокислоты: глицин, аланин, серин, цистеин, фенилаланин, аспарагиновая кислота.
Синтез, строение и гидролиз пептидов. Строение, структура и свойства белков.

Углеводы. Моносахариды: глюкоза, фруктоза, рибоза, дезоксирибоза. Циклические формы моносахаридов. Строение, свойства и медико–биологическая роль.
Дисахариды: сахароза, мальтоза, лактоза. Строение, тип химической связи, свойства.
Полисахариды: крахмал и целлюлоза. Строение, тип связи, свойства. Свойства животного крахмала – гликогена.

Медико–биологическое значение углеводов.
Гетероциклические соединения: пиридин, пиррол, пиримидин, имидазол, пурин. Строение пуриновых и пиримидиновых оснований: урацила, цитозина, тимина, аденина и гуанина.

Нуклеиновые кислоты, строение и свойства. Принцип комплементарности в построении вторичной структуры ДНК. Роль нуклеиновых кислот в жизнедеятельности клетки. Различия в строении и свойствах ДНК и РНК.

Высокомолекулярные соединения: полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, политетрафторэтилен, каучуки, фенолформальдегидные смолы, искусственные и синтетические волокна.
Зависимость свойств полимеров от их строения.
